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Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.

 

	  
Sollevare l’albero  B-C e le forcelle comando marce.
Utilizzare l’attrezzo CA715496.
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�
Togliere il gruppo forcella comando marce .
Per il disassemblaggio vedere Sez. D.10.

���"2�������$"���"�� "�1������'�(�
�"���!������'�(�������$�����,�

,  
Utilizzare un estrattore e rimuovere il cuscinetto (	).

���"2��'���!���B�C�'(�������" �����=���$�"��

-
Rimuovere la ralla (�) e l'ingranaggio della terza velocità (,).

���"2��>��/���B�C�����������/!����%����B/C�

	

,
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2  
Rimuovere il sincronizzatore completo (-) della terza/quarta velocità.

���"2���/!��@ "���/��%�����(�$/�"�!?��������'�(�B0C�

3  
Togliere l'anello frizione (2) da ciascun lato del sincronizzatore
completo.
#��� � I pezzi del sincronizzatore completo sono trattati come se
fossero un gruppo unico. Si può smontare il sincronizzatore completo
per controllarlo e pulirlo. Se i pezzi sono danneggiati, sostituire l'intero
sincronizzatore. Usare nuovi pezzi se necessario.

���"2�� �/�� $���$/� �!��� B8C�  �"�� ��$/� �!��� " � �/�� �(�$/�"�!?��
�����'�(�
"����
�/���(�$/�"�!?��������'�(�$"�%"�����%������������2!$�������
$"�%�������!����/���(�$/�"�!?��������'�(���(�'���!������'���� "�
!��%�$�!"������$����!����� ���(�" ��/��%����������������<��/�����!��
�(�$/�"�!?��������'�(������'����%��$����	�����>�%����������4�!����

4  
Con un attrezzo idoneo misurare la tolleranza tra il fondo dei denti
dell'anello sincronizzatore ed il bordo del manicotto all'esterno del
sincronizzatore completo.
Questa tolleranza deve essere circa 1,0 mm con i pezzi vecchi in buone
condizioni.
Se la tolleranza è pari o inferiore a 0,5 mm, usare un nuovo
sincronizzatore completo.
Prima di smontare, ripetere la misurazione sul lato opposto del
sincronizzatore.

	����� �������������"����������/��$������$��'��>�����/��'"��"��" 
�/������/�"���/���(�$/�"�!?����!��������/�������" ��/������2��"���/�
"���!���" ��/���(�$/�"�!?��������'�(�
�/!��$������$���/"����'���%%�"=!�����(���,����>!�/������%����� !�
�""��$"��!�!"��
� ��/��$������$��!��,�.����"������<���������>��(�$/�"�!?��������'�(�
��%���� �/��������������  "�� �/��"%%"�!����!���" � �/���(�$/�"�!?��
�����'�(� '� "��� �!������'�(�� ��%���� �/�� ������������  "�� �/�
"%%"�!����!���" ��/���(�$/�"�!?��������'�(�'� "����!������'�(�

-

2

�/!$1����������'���"��������/��������
Lo spessore non deve essere inferiore ad 1 mm
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5  
Rimuovere l’anello frizione (3) da ciascun lato del sincronizzatore
completo.

���"2�� �/��  �!$�!"�� �!��� B?C�  �"�� ��$/� �!��� " � �/�� �(�$/�"�!?��
�����'�(�

6  
Rimuovere il manicotto (4) dal mozzo sincronizzatore.
Quando si toglie il manicotto dal mozzo, le piastre molla, i perni mozzo
e le molle mozzo sono libere dal mozzo.
�����
���� �a non smarrire questi pezzi.

���"2���/������2��BAC� �"���/���(�$/�"�!?���/�'�
7/��� �/�� ����2�� !�� ���"2���  �"�� �/���(�$/�"�!?���/�'� �/���%�!��
%�����<�/�'�%!�������/�'��%�!����>!���'����������� �"���/���(�$/�"�!?��
/�'�
#
������
�"��"���"�����(�" ��/����%�����

	7  
Questa foto illustra la relazione tra le piastre molla (5), i perni mozzo
(6), le molle mozzo (	7) ed il mozzo sincronizzatore (		).
Il mozzo sincronizzatore contiene 3 piastre molla (5), 3 perni mozzo
(6) e 3 molle mozzo (	7).

�/!��%/"�"��/">��/�������!"��/!%�" ��/���%�!���%������BBC<��/��/�'�%!��
B;C<��/��/�'��%�!����B�DC<������/���(�$/�"�!?���/�'�B��C�
�/���(�$/�"�!?���/�'�$"���!���-��%�!���%������BBC<�-�/�'�%!���B;C<����
-�/�'��%�!����B�DC�

		  
Rimuovere l’ingranaggio (	�) della quarta velocità.

���"2�� "���/��%���������B��C�
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	�  
Girare l’albero.
Togliere la parte esterna del cuscinetto con le mani e con un estrattore
da commercio rimuovere l’anello interno del cuscinetto (	2). 
#��� �non estrarre il cuscinetto tirando direttamente sull’ingranaggio
poichè l'anello d'arresto (	3) non permette l'estrazione.

������/���/� ��
���"2���/��'���!���"�����%����>!�/�("���/������������"2��'���!��
!������!���B�8C�>!�/�����!��'����=���$�"��
"����
�"��"����(��"����"2���/��'���!���%���!����/��������!�$��!�� !�
�"$1���'(����%��!���B�?C�

	,  
Rimuovere l’anello d’arresto (	3).

���"2�����%��!���B�?C�

	-  
Rimuovere gli spessori (	4) e la rondella di spinta (	5).

���"2���/���/!���B�AC������/���/�����>��/���B�BC�

	2  
Rimuovere la spina  (	6).

���"2���%�!���%!��B�;C�

	2

	3

	4

	5
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	3  
Rimuovere l’ingranaggio della seconda velocità (�7) e lo spessore (�	).

���"2����$"����%���������B�DC������/!��B��C�

	4  
Rimuovere l'anello sincronizzatore (��).

���"2���/���(�$/�"�!?����!���B��C�

	5  
Rimuovere il sincronizzatore completo (�,) della prima/seconda
velocità.

���"2���/�� !���@��$"����%�����(�$/�"�!?��������'�(�B�/C�

�7

�	

��

�,
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	6   
Rimuovere l’anello in acciaio (�-) e l’anello in bronzo (�2) insieme.
Installare il sincronizzatore insieme al sincronizzatore completo.
Con un attrezzo idoneo misurare la tolleranza tra il fondo dei denti
dell’anello sincronizzatore ed il bordo del manicotto all’esterno del
sincronizzatore completo. Questa tolleranza deve essere circa 1,0 mm
con i pezzi vecchi in buone condizioni. Se la tolleranza è pari o inferiore
a 0,5 mm, usare un nuovo sincronizzatore completo.

���"2���/���������!���B�0C������/��'�"�?���!���B�8C��"���/�����������
�/���(�$/�"�!?����!���"���"%�" ��/���(�$/�"�!?��������'�(��	����� �����
�������"����������/��$������$��'��>�����/��'"��"��" ��/������/�"�
�/���(�$/�"�!?����!��������/�������" ��/������2��"���/��"���!���" ��/�
�(�$/�"�!?��������'�(���/!��$������$���/"����'���%%�"=!�����(���,
���>!�/������%�����!���""��$"��!�!"���� ��/��$������$��!��,�.����"�
����<���������>��(�$/�"�!?��������'�(����%�����/�������������� "�
�/��"%%"�!����!���" ��/���(�$/�"�!?��������'�(�'� "����!������'�(�

�7  
Questa tolleranza deve essere circa 1,0 mm con i pezzi vecchi in buone
condizioni.
Se la tolleranza è pari o inferiore a 0,5 mm, usare un nuovo
sincronizzatore completo.

��%���� �/��������������  "�� �/��"%%"�!����!���" � �/���(�$/�"�!?��
�����'�(�'� "����!������'�(�
�/!��$������$���/"����'���%%�"=!�����(���,����>!�/������%����� !�
�""��$"��!�!"��
� ��/��$������$��!��,�.����"������<���������>��(�$/�"�!?��������'�(�

�	  
Rimuovere l'anello frizione conico (�3).

���"2���/����%����� �!$�!"���!���B�?C�

�-

�2

CAst1745

�/!$1����������'���"��������/��������
Lo spessore non deve essere inferiore ad 1 mm

�3
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��  
Capovolgere il sincronizzatore completo (�,) rimuovere l’anello
sincronizzatore (�4) dall’altro lato.

����� �/�� �(�$/�"�!?��� �����'�(� B�/C� "2��� ���� ���"2�� �/�
�(�$/�"�!?����!���B�AC� �"���/��"�/����!���

�,  
Rimuovere l’anello in acciaio (�5) e l’anello in bronzo (�6) insieme.

���"2���/���������!���B�BC������/��'�"�?���!���B�;C��"���/���

�-  
Rimuovere l’anello frizione conico (,7).

���"2���/����%����� �!$�!"���!���B/DC�

�2  
Sostenere il manicotto con dei blocchi. 
Spingerlo in basso mentre con un punzone si estraggono i dispositivi
di arresto del manicotto e del mozzo.
Rimuovere il manicotto (,	) dal mozzo.

��%%"����/������2��"��'�"$1��
���/� �">�� "�� �/�� /�'� >/!��� ("�� ���� �� %��$/� �"� %��/� �/�� ������
�����'�!���"���" ��/������2������/�'�
���"2���/������2��B/�C� �"���/��/�'�

�4

�5

�6

,7

,	
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�3  
Questa foto illustra la relazione tra le sfere (,�), le piastre molla (,,),
le molle  (,-) ed il mozzo (,2).

�/!��%/"�"��/">���/�������!"��/!%�" ��/��'�����B/�C<��/���%�!���%�����
B//C<��/���%�!����B/0C<������/��/�'�B/8C�

�4  
Rimuovere il distanziale (,3) e l’ingranaggio (,4) della terza velocità.

���"2���%�$���B/?C������/!����%���������B/AC�

�5  
Rimuovere l’anello d’arresto (,5) e l'ingranaggio conduttore 4WD (	-).

���"2�����%��!���B/BC�����#7�������B�0C�

�6  
Rimuovere l’anello d’arresto (	,).

���"2�����%��!���B�/C�

,2

,�
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()�5!
,���&�*�

,7  
Rimuovere il cuscinetto (-7).

���"2��'���!���B0DC�

,	  
Rimuovere l’anello interno del cuscinetto (,6) con estrattore.

���"2��'���!���!������!���B/;C�>!�/�����=���$�"��

-7

,6
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��B�� �����&��

�"���" ��/�� "��">!���%!$������$"�����"���/">��=�$��(
("���������!��!"�<�'����/��%�"$������!���/�������

()�5!
$

��5�� �����!!��

Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.

���&���
 

 

 

	   
Mettere l'albero secondario sul banco in modo che l'estremità primo-
secondo ingranaggio sia in alto. Potete usare una morsa morbida per
tenere l'albero in posizione.
Installare l'anello d'arresto (	,) come illustrato.

�����/����$"����(��/� ��"���/��'��$/��"��/����/�� !���:��$"�����������
!���%��*"��$���������2!���>!�/��" ��A�>���"�/"����/����$"����(��/� ��!�
%"�!�!"��
���������/�����%��!���B�/C�����/">��

�   
Installare l'ingranaggio conduttore 4WD (	-).

��������#7�������B�0C�

,   
Montare l’anello d’arresto (,5).

�����'������%��!���B/BC�

	,

	-

,5
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-  
Montare l’ingranaggio della prima velocità (,4) e la ralla (,3).

�����'��� !�����%���������B/AC�����>��/���B/?C�

2  
Questa foto illustra la posizione corretta del mozzo (,2), del manicotto
(,	), delle molle  (,-), dei blocchi (,,) e delle sfere (,�) prima del
montaggio finale.
Le molle sono montate sul mozzo. I blocchi si trovano sulle molle ma
non sono ancora sul manicotto e trattengono il mozzo fuori dal
manicotto. Le sfere sono lente nelle cavità dei blocchi.

�/!��%/"�"��/">���/��$"���$��%"�!�!"���" ��/��/�'�B/8C<��/������2��B/�C<
�/�� �%�!���� B/0C<� �/�� '�"$1�� B//C<� ���� �/�� '����� B/�C� %�!"�� �"�  !���
�����'�(���/���%�!��������!���������!���/��/�'<������/��'�"$1������"�
�/���%�!������/��'�"$1�������"��(���%��/����">��!��"��/������2�����
����/"��!����/��/�'��%�"���" ��/������2����/��'����������""���!���/�
��$������" ��/��'�"$1��

3  
Con un punzone o un cacciavite spingere le sfere (,�) nei blocchi e
spingere questi ultimi in basso in modo che le sfere si trovino nelle
superfici piane dei denti ma non nelle fessure di blocco. Quando tutte
le sfere sono in posizione, spingere in basso il mozzo ed i blocchi
finché le sfere non si spostano nella fessura di blocco.

	�����%��$/�"���$��>��!2����"�%��/��/��'�����B/�C�!��"��/��'�"$1�����
�"�%��/��/��'�"$1���">���"��/����/��'���������"���/�� ���� �$���" ��/�
����/<�'����"��!��"��/�����������""2����7/��������/��'���������!��%"�!�!"�<
%��/��/��/�'������/��'�"$1���">�����!���/��'������"2��!��"��/��������
��""2��

4  
Installare l'anello frizione conico (,7) sul sincronizzatore completo.

���������/����%����� �!$�!"���!���B/DC�"���/���(�$/�"�!?��������'�(�

,3

,4

,2

,-

,	
,�

,,

,�

,7
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5  
Lubrificare l’anello in bronzo e l’anello in acciaio (�5) con olio
trasmissione.
Installare l’anello in bronzo (�6) e l’anello in acciaio (�5) come illustrato.

	���$�����������!��!"��"!���"���'�!$�����/��'�"�?���!��������/�������
�!���B�BC��
���������/��'�"�?���!���B�;C������/���������!���B�BC�����/">��

6  
Installare l’anello sincronizzatore (�4) come illustrato. I lati piani dei
denti devono essere rivolti verso l’alto.

���������/���(�$/�"�!?����!���B�AC�����/">����/�� �����!����" ��/������/
�����'���%�

	7  
Capovolgere il sincronizzatore completo ed installare l’anello frizione
conico (�3) dall’altro lato.

������/���(�$/�"�!?��������'�(�"2�������!��������/����%����� �!$�!"�
�!���B�?C�"���/��"�/����!���

�5

�6

�4

�3
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Lubrificare l’anello in bronzo (�2) e l’anello in acciaio (�-) con olio
trasmissione. Installare l’anello in bronzo (�2) e l’anello in acciaio (�-)
come illustrato.
Installare l’anello sincronizzatore superiore sul sincronizzatore
completo. Accertarsi che i denti dell’anello sincronizzatore superiore
siano allineati con i denti all’interno del manicotto.
Spingere il manicotto in alto finché non aggancia i denti sull'anello
sincronizzatore superiore. Per fare questo, usare forza sufficiente a
superare la resistenza delle molle di blocco e delle sfere. Quando
l'anello sincronizzatore e il manicotto sono innestati, il manicotto deve
essere bloccato in questa posizione.
Spingere il manicotto indietro in posizione di neutro, capovolgere il
sincronizzatore completo e ripetere la procedura con l'anello
sincronizzatore inferiore. Se il manicotto non aggancia bene i denti o
non rimane in una delle tre posizioni in cui viene spostato, il
sincronizzatore completo ha dei pezzi danneggiati oppure non è stato
montato correttamente.
Smontare il sincronizzatore completo per trovare il problema.

	���$�����������!��!"��"!�� �"� ��'�!$�����/��'�"�?���!���B�8C������/�
�������!���B�0C�����������/��'�"�?���!���B�8C������/���������!���B�0C���
�/">��
���������/���"%��(�$/�"�!?����!���"���/���(�$/�"�!?��������'�(����1�
������/����/������/�"���/���"%��(�$/�"�!?����!���������!�����>!�/��/�
����/�"���/��!��!���" ��/������2������/��/������2���%����!���/������2�
���������/������/�"���/���"%��(�$/�"�!?����!���
�"��"��/!�<�("�������������"��/� "�$���"�"2��$"����/���������/�" ��/�
��������%�!��������'������7/����/���(�$/�"�!?����!��������/������2�
���� $"�%�����(� �������<� �/�� ������� ����� /"��� �/�� ����2�� !�� �/!�
%"�!�!"��
���/� �/�� ����2�� '�$1� �">�� �"� �/�� �������� %"�!�!"�<� ����� �/�
�(�$/�"�!?��������'�(�"2��<�������%�����/��%�"$������>!�/��/��'"��"�
�(�$/�"�!?����!����
� ��/������2���"����"����������/������/���""�/�(�"���"����"�����(�!�
%"�!�!"��>/����"2����"���(�" ��/���/����%"�!���!"��<��/���(�$/�"�!?��
�����'�(�/�����������%�����"��>����"�������'����$"���$��(��
�!������'����/���(�$/�"�!?��������'�(��"� !����/��%�"'����

	�  
Installare il sincronizzatore prima/seconda velocità completo (�,)
senza l'anello sincronizzatore superiore.

���������/�� !���@��$"����%�����(�$/�"�!?��������'�(�B�/C�>!�/"����/�
�"%��(�$/�"�!?����!���

�-

�2

�,
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��  
Installare l’anello sincronizzatore superiore (��) in modo che i lati lisci
dei denti siano rivolti verso l’alto.


��
����
���
�����������������������������
��
�
������
����������
���
��
�
�������

��  
Installare il distanziale (��) e l'ingranaggio della seconda velocità (��).
I denti nel diametro interno del distanziale devono agganciare i denti
in fondo all'ingranaggio della seconda prima di montare l'ingranaggio
della seconda.


��
����
������������������������������������������
����
��
�����
������������� �
������
���������� ��
��������
���
��
�
��� 
���!�

� ���� ������������������ !������������������������ ��
���
������

��  
Montare la spina (��).

���� !������������

��  
Inserire la ralla (�	)  e l’anello d’arresto (��).
Misurare il gioco 
 tra ingranaggio (��) e ralla (�	): il valore deve
essere compreso tra ����
�����.


����
�"������������������������������
#�������
���!��$�������!�
"������������������"����������%�
���&����
 ��
�!��!�
"�������	
	�����

��

��

��

��

���	
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	4  
Nel caso il gioco = risultasse superiore al valore previsto, togliere
l’anello d’arresto e a la ralla dalle loro sedi e con gli spessori indicati
in tabella ottenere il valore previsto. Montare correttamente gli spessori
definiti (	4) tra la ralla (	5) e l’anello d’arresto (	3). 

� �'�$1���/�=�!���"����/����/��2�����%���$�!'������"2���/�����%��!��
�����/��>��/��� �"���/�!����������<���!����/���/!����/">��!���/��$/���
���$/��/��%���$�!'���2�����������'����/!���B�AC�'��>����>��/���B�BC
�������%��!���B�?C�

	5  
Montare la pista interna del cuscinetto (	2).
Utilizzare l’attrezzo CA715149.

�����'���'����!���$"���B�8C�
	����""��+�)�.�#6�

	6  
Girare l'albero.
Montare l’ingranaggio (	�) della quarta velocità.

������/���/� ��
�������� "���/��%���������B��C�

�7  
Installare i 3 gruppi di molle mozzo (5), perni mozzo (6) e piastre molla
(	7) nel mozzo sincronizzatore (		).
Con un punzone o un cacciavite spingere le piastre molla mentre si
monta il mozzo sincronizzatore nel manicotto.
Accertarsi che le piastre molla siano allineate con le fessure del
manicotto.

���������/��-������" �/�'��%�!����BBC<�/�'�%!���B;C<������%�!���%������B�DC
!��"��/���(�$/�"�!?���/�'�B��C�
	��� �� %��$/� "�� �$��>��!2��� �"� %��/� �/�� �%�!��� %������ ��� �/�
�(�$/�"�!?���/�'�!��!���������!��"��/������2��
9��������/����/���%�!���%������������!�����>!�/��/����""2���!���/������2��

	4

	5

	3

�����������
���:��5���������
Spess./7KLFN� 0.05 0.1 0.3 0.5
Q.ty --- --- --- ---

	2

	�

		

5 6 	7
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�	  
Installare l’anello frizione (3) su ciascun lato del sincronizzatore
completo.

���������/�� �!$�!"���!���B?C�"����$/��!����/���(�$/�"�!?��������'�(�

��  
Lubrificare l’anello frizione (2) con olio trasmissione e montarlo su
ciascun lato del sincronizzatore completo. Installare l’anello
sincronizzatore superiore sul sincronizzatore completo.
Accertarsi che i denti dell’anello sincronizzatore superiore  siano
allineati con i denti all’interno del manicotto. Spingere il manicotto in
alto finché non aggancia i denti sull'anello sincronizzatore superiore.
Per fare questo, usare forza sufficiente a superare la resistenza delle
molle di blocco e delle sfere.
Quando l'anello sincronizzatore e il manicotto sono innestati, il
manicotto deve essere bloccato in questa posizione.
Spingere il manicotto indietro in posizione di neutro, capovolgere il
sincronizzatore completo e ripetere la procedura con l'anello
sincronizzatore inferiore. Se il manicotto non aggancia bene i denti o
non rimane in una delle tre posizioni in cui viene spostato, il
sincronizzatore completo ha dei pezzi danneggiati oppure non è stato
montato correttamente.
Smontare il sincronizzatore completo per trovare il problema.

	���$�����������!��!"��"!���"���'�!$��������!��������/��$���$/��!���B8C�"�
��$/��!���" ��/���(�$/�"�!?��������'�(�
���������/���"%��(�$/�"�!?����!���"���/���(�$/�"�!?��������'�(�
��1��������/����/������/�"���/���"%��(�$/�"�!?����!���������!�����>!�/
�/������/�"���/��!��!���" ��/������2���
���/� �/�� ����2�� �%� ���!�� �/�� ����2�� �������� �/�� ����/� "�� �/�� �"%
�(�$/�"�!?����!���
�"��"��/!�<�("�������������"��/� "�$���"�"2��$"����/���������/�" ��/�
��������%�!��������'������7/����/���(�$/�"�!?����!��������/������2�
���� $"�%�����(� �������<� �/�� ������� ����� /"��� �/�� ����2�� !�� �/!�
%"�!�!"��
���/� �/�� ����2�� '�$1� �">�� �"� �/�� �������� %"�!�!"�<� ����� �/�
�(�$/�"�!?��������'�(�"2��<�������%�����/��%�"$������>!�/��/��'"��"�
�(�$/�"�!?����!����� ��/������2���"����"����������/������/���""�/�(�"�
�"����"�����(�!��%"�!�!"��>/����"2����"���(�" ��/���/����%"�!���!�"��<
�/���(�$/�"�!�?��������'�(�/�����������%�����"��>����"�������'���
$"���$��(�
�!������'����/���(�$/�"�!?��������'�(��"� !����/��%�"'����

3

2
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�,  
Installare il sincronizzatore della terza/quarta velocità completo (-)
sull'albero.

���������/���/!��@ "���/��%�����(�$/�"�!?��������'�(�B0C�"��"��/���/� ��

�-  
Installare il terzo ingranaggio (,) e la rondella di spinta sull'albero.

���������/!��������B/C������/���/�����>��/���"��"��/���/� ��

�2  
Riscaldare il cuscinetto a 80÷100°C.
Montare il cuscinetto (	).
Utilizzare l’attrezzo CA715004.

5�����/��'���!����"�0,M�,,G+�B�)&GM���G�C�
�����'���'���!���B�C�
	����""��+�)�.,,#�

-

�

,
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()�5!
,���&�*

�3  
Riscaldare il cuscinetto a 80÷100°C.
Montare il cuscinetto (-7).
Utilizzare l’attrezzo CA715149.

5�����/��'���!����"�0,M�,,G+�B�)&GM���G�C�
�����'���'���!���B0DC�
	����""��+�)�.�#6�

�4  
Montare il cuscinetto (-7).
Utilizzare l’attrezzo CA715149.

�����'���'���!���B0DC�
	����""��+�)�.�#6�

�5
Riposizionare nella semiscatola l'asse completo * e �.
Utilizzare attrezzo CA715496.
�����
���� �gli assi completi vanno inseriti con perni e forcelle.
Inserire la forcella premontata 3a e 4a velocità come da foto.
#��� �per il premontaggio delle forcelle vedere Sez. D.10

��%"�!�!"���/� �������'�!���,�����$�!��"��/��/�� �'"=�
	����""��+�)�.#6&�
#
������
!��������/� �������'�!���>!�/�%!������� "�1��
�!���/��%�������'���� "�1�-UG�����#WK��%��������/">��!���/��%/"�"�
"����
 "��%�������'�(�������$�����,�

-7

,6
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�6  
Inserire la forcella premontata 1a e 2a velocità come da foto.

�!���/��%�������'���� "�1��VW������QG��%��������/">��!���/��%/"�"�

,7
�����
���� �al corretto montaggio del gruppo forcelle.
Far combaciare il blocchetto singolo 1a e 2a velocità col blocchetto
integrato 3a e 4a velocità.

#
������
�����'��� "�1���"�%�$"���$��(�
�!���"���/����/��!��!2!�����'�"$1��VW������QG��%���������/��'�!��:!��'�"$1
-UG�����#WK��%����

,	
Riposizionare nella semiscatola gli assi * e �  completi di forcelle con
attrezzatura CA715496.
�����
���� �il gruppo va posizionato con cautela facendo attenzione
che l'estremità dei perni delle forcelle vengano inseriti precisamente
nella loro sede. 

��%"�!�!"���/� �������'�!���,�����$�!��"��/��/�� �'"=�$"�%�����>!�/
 "�1��'(�������" ��""��+�)�.#6&�
#
������
%"�!�!"���/����"�%�>!�/�$����%�(!���������!"���"��/���"$��!"�
" � "�1�%!���!���/�!��������
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��; ( 
��
�

��;�� ���
����&��

�"���" ��/�� "��">!���%!$������$"�����"���/">��=�$��(
("���������!��!"�<�'����/��%�"$������!���/�������

��6 �����&

��6�	 ������!!��

Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.
 

	
Sollevare l’albero  &.


! ���/� ����
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�
Estrarre il cuscinetto (	3) con l’estrattore da commercio.

��1���/��'���!���B�?C�"���>!�/�������������=���$�"��

,
Girare l’albero.
Se da sostituire rimuovere gli anelli di tenuta (	) in teflon tagliandolo.

������/���/� ��
� ��"�'����%��$��<����"2���� �"��������!����B�C�'(�$���!���!��

-   
Estrarre il cuscinetto (�) con estrattore da commercio.

��1���/��'���!���B�C�"���>!�/�������������=���$�"��

2
Inserire l’anello guida molle. 
Utilizzare l’attrezzo CA715498.

�!���/���%�!�����!����!���
	����""��+�)�.#60�

	3

	

	

�
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3  
Togliere dalla sede dell’albero l’anello d’arresto (-).
Utilizzare l’attrezzo CA715493 ed una pressa idraulica.

���"2�����%��!���B0C� �"���/���/� �������
	����""��+�)�.#6-�������/(�����!$�%�����

4  
�����
���� �operazione pericolosa per l'operatore.
#��� �per comprimere le molle a tazza utilizzare una pressa idraulica
capace di superare il carico delle molle ( 25000 Nm, max 30000 Nm).
Togliere dalla sede l'anello d'arresto (-).

#
������
������"���"%����!"�� "���/��"%����"��
"����
�"�$"�%������/��9����2!����>��/����������/(�����!$�%������'��
�"�"2��$"����%�!����"���B�.,,,���<���=�-,,,,���C�
���"2�����%��!���B0C� �"��!��������

5  
Rimuovere l’anello guida molle.
Utlizzare l'attrezzo CA715498.

���"2���/���%�!�����!����!���
	����""��+�)�.#60�

6  
Rimuovere l’anello d’arresto (-) e gli spessori (2).

���"2�����%��!���B0C������/!���B8C�

-

-

-

2
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	7  
Rimuovere la bussola guida molle (3).

���"2���%�!�����!���'��/�B?C�

		  
Rimuovere le molle  a tazza (,).

���"2��9����2!����>��/����B/C�

	�  
Rimuovere l’anello di spinta (4).

���"2���/������!���BAC�

	,  
Rimuovere il gruppo preassemblato cilindro /pistone dall'albero 4WD.

���"2���/��%�������'����$(�!����@%!��"����"�%� �"��#7���/� ��

3

,

4
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	-  
Se da sostituire rimuovere l’anello OR (6).

���"2��
:�!���B;C�! ��"�'����%��$���

	2  
Se necessario disassemblare il controdisco attuazione frizione (	,)
dal cilindro frizione (5).
Utilizzare un estrattore da commercio.

� � ��$�����(� �!������'�(� $���$/� �$����!"�� %����� B�/C�  �"�� $���$/
$(�!�����BBC�
	�������!��'����=���$�"��

	3  
Rimuovere il controdisco attuazione frizione (	,).

���"2��$���$/��$����!"��%�����B�/C�

	4  
Togliere il pistone frizione (	7) dal cilindro frizione (5).

���"2���/��$���$/�%!��"��B�DC� �"��$���$/�$(�!�����BBC�

6

	,

5

	,

	7
5
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��  
Se da sostituire rimuovere dalla sede esterna del pistone l’anello di
tenuta in teflon (��)  e il relativo onello OR (��) tagliandoli.

�	�
���
��
����
����
���
�	����
�
����
�����

���
�
�

	�����
�������
����������
�
���
�� �����������!���

����
�
�"

��  
Se da sostituire rimuovere dalla sede interna del pistone l’anello di
tenuta in teflon (��)  e il relativo onello OR (��) tagliandoli.

�	�
���
��
����
����
���
�	����
�
����
������
���
�
�

	�����
�������
����������
�
���
�� �����������!���

����
�
�"

��  
Estrarre i dischi in acciaio ed i dischi frizione dall’alloggiamento come
un assieme.
Posizionarlo in cima al corpo. Fare un segno sotto alla scanalatura
nell’alloggiamento. Contrassegnare ciascun disco in acciaio e disco
frizione.
Questi segni saranno usati come riferimento durante la procedura di
rimontaggio.

��  

#�	
�
�
��


������������
�
�	���
������������
��	�
�
�������������������



���
"
�

�
�
������


����
����
����	�
�
����!"�$���
������%��
��&�
�
������

���
�
��������"�$���
������%����
�����


������	���
��������"�
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�
� ���%�� &���� �
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�� 	��� �
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��  
Contrassegnare la parte superiore di ciascun disco in acciaio e frizione
man mano che si smontano.
Questi segni saranno usati come riferimento durante la procedura di
rimontaggio.

���$�������1�"���"%�" ���$/����������� �!$�!"���!�$�����/�(��������"2���
�/���� ���1�� >!��� '�� �����  "�� �� ����$�� ���!��� �/�� �������'�(
%�"$������

�,  
Girare l’albero.
Togliere l’anello d’arresto (	4) e la ralla d’arresto (	5).

������/���/� �
���"2�����%��!���B�AC�����'�$1!���%�����B�BC�

�-  
Rimuovere la spina (	6).

���"2��%!��B�;C�

�2  
Rimuovere l’ingranaggio campana 4WD (�7).

���"2��#7��$���$/�$��������B�DC�

	4

	5

	6

�7
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+/�$1��/��'����2!����>��/���� "��'�"1����������+"�%���
�/��/�!�/���" � �/�� �/����'����2!����>��/����� � � �/�� �>"
�%�!���������"���%%�"=!�����(��/�������/�!�/�<�������>
�%�!������/��$"���$���%�!���/�!�/��!���%%�"=!�����(�.<0
�����	�����>�%����������4�!����

+/�$1��/������!����!�����""2���B���������������C� "��>���
�����������! ���$�����(��	�����>�%����������4�!����

+/�$1�"���/��"��%����/� �� "��>����������������+/�$1
"!���/��%��������!���/��#7���/� ���"�'��������/����/�
%������������"%�������  ����" �  "��!��������!����	��
��>�%����������4�!����

+/�$1��/��'����'���!���������/���������'���!���� "�� ���
�����<� %!��!��<� ���� "�/��� �������� 	��� ��>� %����� ��
��4�!����

Controllare se le molle a tazza sono rotte. confrontare
l’altezza delle tre molle a tazza. Se due hanno altezza
diversa, sostituirle. L'altezza corretta di una molla è 5,8
mm circa. Utilizzare nuovi pezzi se necessario.

Controllare se le scanalature degli anelli di tenuta
(grandi e piccoli) sono usurate o danneggiate. Sostituire
i pezzi se necessario.

Verificare se l'albero di uscita è usurato o danneggiato.
Controllare che i passaggi per l'olio nell'albero 4WD
siano aperti e liberi da materiale estraneo. Usare nuovi
pezzi se necessario.

Controllare se i cuscinetti a sfera e i cuscinetti ad aghi
presentano zone lisce, alveoli o  altri danni. Sostituire i
pezzi se necessario.

�3  
Rimuovere il cuscinetto (�,).

���"2��'���!���B�/C�

�4  
Rimuovere l’anello d’arresto (�	) e l'anello d'arresto reazione frizione
(��).

���"2�����%��!���B��C�����$���$/����$�!"���!���B��C�

�5  

�,

�	

��
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��  
Se si riutilizzano i dischi frizione, tenere i pacchi frizione nello stesso
ordine di montaggio ed annotare quale pacco va con una determinata
frizione. Sostituire i pezzi se necessario.

�	�
���
��

�����
������
����������������������
���
��

����
������
��
�����������������������������������
��������
�������
��
��

����
�
�������
����
��
��

� 
!����������
�������"����� 

N° dischi frizione 13 #�������	�
��

�����
�

N° controdischi frizione 12 #�������	�
��

���
�������
�

Spessore nominale disco frizione
2       mm

#�������
��

�����
��
��
�����

Spessore nominale controdisco frizione 2±0.05 mm #�������������
��

���
�������
��
��
�����

Usura max disco frizione (per lato) 0.20 mm $�%�����
��

�����
����������&��
������'

��  
Con un calibro verificare che ciascun disco in acciaio ( ��) e ciascun
disco frizione (��) sia piano.

Se non lo sono, montarne dei nuovi.
Se i dischi frizione (��) sono lisci o quasi, montarne dei nuovi. 
Se il materiale di frizione è danneggiato o appare bruciato, sostituirlo.
Controllare che le scanalature non siano usurate.
Controllare che i dischi di acciaio (��) non siano alveolati, graffiati o
non presentino altri danni. Eventualmente sostituirli.
Se si utilizzano dei nuovi dischi frizione, immergerli per almeno un'ora
in olio trasmissione prima del montaggio.
Se si riutilizzano i vecchi dischi frizione, prima del montaggio accertarsi
che le superfici di frizione siano ricoperte di olio trasmissione.

��  
!������
�����
������
��
��
����
���
�������
�&��'�������
��	��

�������

&��'�
������������
�����
����	��
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���%�$���/��'"��������/���/� ��!���/��!�%����/� ��/"��!��
 "����������/���>!���$��������1����>/����/��$���$/�!�
�����'����
+/�$1��/����"���!���/���!���" ��/��!�%����/� ��/"��!��� "�
������� �"���/��������"���/���������!�$��
	�����>�%����������4�!�������!��������'�(�

Verificare se l'alesatura e l'alloggiamento dell’albero di
entrata presentano danni che possono causare perdite
durante il montaggio della frizione.
Controllare se le fessure dal lato alloggiamento albero
d'entrata sono danneggiate dalle linguette sui dischi in
acciaio. Durante il montaggio sostituire i pezzi se
necessario.

,�  
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��;�� �����&��

�"���" ��/�� "��">!���%!$������$"�����"���/">��=�$��(
("���������!��!"�<�'����/��%�"$������!���/�������

��6�� �����!!��

Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.
 

 

 

	   
Montare l’anello d’arresto reazione frizione (��) e  l'anello d'arresto
(�	).

�����'���$���$/����$�!"���!���B��C��������%��!���B��C�

�   
Inserire il cuscinetto (�,).

�!��'���!���B�/C�

,   
Montare l’ingranaggio campana 4WD (�7).

�����'���#7��$���$/�$��������B�DC�

�	

��

�,

�7
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-  
Montare la spina elastica (	6).

�����'����%�!���%!��B�;C�

2  
Montare la ralla (	4) e l’anello d’arresto (	5).

�����'���>��/���B�AC��������%��!���B�BC�

3  
Riscaldare il cuscinetto a 80÷100°C.
Montare il cuscinetto (	3).
Utilizzare l’attrezzo CA715004.

5�����/��'���!����"�0,M�,,G+�B�)&GM���G�C�
�����'���'���!���B�?C�
	����""��+�)�.,,#�

4  
Girare l'albero 4WD.
Montare l'anello OR (6). 

�����#7���/� ��
�!��
:�!���B;C�

	6

	5

	4

	3

6
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5  
Montare il primo disco frizione.
�����
���� �i dischi frizione (	-) e i controdischi (	2) vanno lubrificati
vedi sequenza 31 della sez. D.9.1.

�����'����/�� !����$���$/��!�$�
#
������
 ��'�!$���� $���$/� �!�$�� B�0C� ���� ������ %������ B�8C�� ���
�!������'�(���4���$��-#<���$����6���

6  
Montare il primo controdisco (	2).

�����'����/�� !����$"������!�$�B�8C�

	7  
Inserire alternativamente dischi frizione (	-) e controdischi (	2).
�����
���� �numero dischi 13, numero controdischi 12.

�!��$���$/��!�$��B�0C�����$"������!�$��B�8C�����������(�
#
������
���'���" ��!�$���-<����'���" �$"������!�$�����

		  
Inserire l’ultimo disco frizione (	-).

�!���/�������$���$/��!�$�B�0C�

	-

	2

	-

	-
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	�   
Inserire prima l’anello OR (�-) e poi l’anello in teflon (	�) nella sede
interna del cilindro frizione (	7) .

�������
:�!���B�0C������/����� �"���!���B��C�!��"��/��$���$/�$(�!�����!����
�����B�DC�

	,   
Inserire prima l’anello OR (�2) e poi l’anello in teflon (		) nella sede
esterna del cilindro frizione (	7) .

�������
:�!���B�8C������/����� �"���!���B��C�!��"��/��$���$/�$(�!�����"����
�����B�DC�

	-  
Montare il pistone frizione (	7) nel cilindro frizione (5).

�!��$���$/�%!��"��B�DC�!��"�$���$/�$(�!�����BBC�

	2  
Montare il controdisco attuazione frizione (	,).

�����'���$���$/��$����!"��%�����B�/C�

�-
	7

	�

	7

�2

		

5

	7

	,
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	3  
Utilizzare una pressa idraulica ed un anello in acciaio di diametro
140mm per montare il controdisco attuazione frizione (	,).
�����
���� �al corretto inserimento del controdisco attuazione frizione
onde evitare ingallonamenti.

	�����/(�����!$�%������������������!���/�2!����#,���" ��!������� "�
�/�������'�(�" �$���$/��$����!"��%�����B�/C�
#
������
  !�� �/�� $���$/� �$����!"�� %����� $"���$��(� !�� "����� �"� �2"!�
1�(!����

	4  
Inserire il gruppo preassemblato cilindro/pistone nell’albero 4WD.

�!���/��%�������'����$(�!����@%!��"�������'�(�!��"�#7���/� ��

	5  
Inserire l’anello di spinta (4) per molle a tazza con lo smusso rivolto
verso l’alto.

�!���/������!���BAC� "��9����2!����>��/����>!�/��/��$/�� ����%>�����

	6  
Inserire le molle a tazza (,) come da foto (vedasi anche figura della
sequenza 37, sez. D.9.2).

�!��9����2!����>��/����B/C�����/">��"���/��%!$�����B�������"�%/"�"�" 
��4���$��-)<���$����6��C�

	,

4

,
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�7  
Inserire la bussola guida molle (3).

�!���%�!�����!���'��/�B?C�

�	
Inserire l’anello guida molle.
Utilizzare l’attrezzo CA715498.

�!���%�!�����!����!���
	����""��+�)�.#60�

��  
Inserire l’anello d’arresto (-).

�!�����%��!���B0C�

�,  
Utilizzare una pressa idraulica e l'attezzo CA715493 per poter inserire
nella corretta sede l'anello d'arresto (-).

	�����/(�����!$�%����������""��+�)�.#6-� "���/��$"���$��%"�!�!"�!��
" ����%��!���B0C�!��"�!��������

3

-

-
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�-  
Inserire in sede l’anello d’arresto (-).
�����
���� �operazione pericolosa per l’operatore.
#��� �per comprimere le molle utilizzare una pressa idraulica capace
di superare il carico generato dalle molle a tazza (25000Nm, max
30000 Nm).

�!�����%��!���B0C�!��"�!��������
#
������
������"���"%����!"�� "���/��"%����"��
"����
�"�$"�%������/��9����2!����>��/����������/(�����!$�%������'��
�"�"2��$"����%�!����"���B�.,,,���<���=�-,,,,���C�

�2   
Con le molle a tazza compresse verificare con uno spessimetro il valore
"=" che corrisponde allo spazio che c'é tra l'anello d'arresto e la bussola
guida molle.

7!�/��/��9����2!����>��/����$"�%������<�$/�$1�>!�/����/!$1����������
�/��2�����Q=Q�$"����%"��!����"��/���%�$��'��>�����/�����%��!������
�/���%�!�����!���'��/�

�3  
Togliere dalla sede l'anello d'arresto (-).
Togliere l'attrezzatura CA715493 e determinare la quantità di spessori
(2) da inserire pari a:

��>�=�B�9�<,G�<-:
Comporre con gli spessori (2) indicati in tabella i l  valore
precedentemente rilevato =.
Posizionare gli spessori. Rimontare l'anello d'arresto (ripetere la
sequenza 22 a 24).

���"2�����%��!���B0C� �"��!��������
���"2���""��+�)�.#6-<�������!����/��4����!�(�" ��/!���B8C��"�'�� !����3

(
>
=
1
9��/G��0:�
7!�/��/���/!����/">��!���/��$/���<�  "����%��/��%��2!"���(�����$���
2�����=�
�"�!�!"���/!�����������'����/�����%��!���B��%�����/����4���$�� �"�
����"��#C�

-

-

�����������
���:��5���������
Spess./7KLFN� 0.1 0.3 0.5 2
Q.ty --- --- --- ---
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�4
Rimuovere l’anello guida molle.
Utlizzare l'attrezzo CA715498.

���"2���/���%�!�����!����!���
	����""��+�)�.#60�

�5
Riscaldare il cuscinetto a 80÷100°C.
Montare il cuscinetto (�).
Utilizzare l’attrezzo CA715004.

5�����/��'���!����"�0,M�,,G+�B�)&GM���G�C�
�����'���'���!���B�C�
	����""��+�)�.,,#�

�6
Posizionare il distanziale CA715495/5 nella protezione CA715495.
Posizionare l'espansore/protettore CA715495 ed il distanziale
sull'albero.
L'espansore/protettore si fermerà nella posizione giusta per montare
l'anello di tenuta nella scanalatura.

���$���/��+�)�.)6.@.��%�$���!��"��/��+�)�.#6.��=%�����@%�"��$�"��
��!����/��+�)�.#6.��=%�����@%�"��$�"�������/���%�$���"��"��/���/� ��
�/���=%�����@%�"��$�"��>!�����"%�!���/��$"���$��%"�!�!"���"�!��������/�
������!���!���/����""2��

,7  
Riscaldare l'anello di tenuta in teflon (	) a 80-100°C.
Montare l'anello di tenuta in teflon sull'espansore/protettore.

5�����/���� �"��B�C�����!����!����"�0,G��"��,,G+�B�)&G��"����G��C�
���������/���� �"������!����!���"��"��/���=%�����@%�"��$�"��

�
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,	  
Installare l’attrezzo di spinta CA715497 sull’espansore/protettore ed
inserire l’anello di tenuta fino alla scanalatura nell’albero. Rimuovere
l’attrezzo di spinta, l’espansore/protettore ed il distanziale dall’albero.

���������/��+�)�.#6)�%��/���"2����/���=%�����@%�"��$�"��������!����/�
����!����!������!��!�����$/����/����""2��!���/���/� ������"2���/��%��/��<
�=%�����@%�"��$�"�<������%�$��� �"���/���/� ��

,�
Installare l'estremità del compressore per guarnizioni CA715356 con
la smussatura profonda sull'albero e sopra all'anello di tenuta.
Spostare il compressore avanti e indietro per inserirlo in cima all'anello
di tenuta e posizionare quest'ultimo nella scanalatura.
Fare attenzione a non danneggiare l'anello. Dopo avere posizionato
l'anello di tenuta, togliere il compressore per guarnizioni dall'albero.

���������/������" ��/��+�)�.-.&������$"�%����"��>!�/��/�����%�$/�� ��
"��"��/���/� ������"2����/������!����!���
	�����'�$1����� "��/��>!��!����"�!"���"����">��/�������$"�%����"���"
��!%�"2����/���"%�" ��/������!����!�������������/������!����!���!��"��/�
��""2���9��$��� ����"���"���������/������!����!����� �����/������!��
�!���!���������!���/����""2�<����"2���/�������$"�%����"�� �"���/���/� ��

,,
Girare il compressore per guarnizioni ed inserire l'estremità con la
smussatura stretta sull'albero e sopra all'anello di tenuta.
Lasciare il compressore per guarnizioni in posizione per 15 minuti
finché l'anello di tenuta non si è raffreddato ed è correttamente
dimensionato e posizionato in sede. Dopo che l'anello di tenuta si è
raffreddato,  togliere il compressore per guarnizioni dall'albero.

������/�������$"�%����"����"����������!����/������>!�/��/������">
$/�� ���"2����/���/� ������"2����/������!����!���

��2���/�������$"�%����"��!��%��$�� "���.��!���������!���/������!��
�!���/���$""��������!��%�"%���(��!?��������������!���/����""2���� ���
�/������!����!���/���$""���<����"2�
�/�������$"�%����"�� �"���/���/� ��
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,-  
Inserire l’anello distanziale CA 715495/6.
Ripetere le operazioni da sequenza 29 a sequenza 33, sez. D.9.2, per
inserire il secondo anello in teflon. 

�!���%�$����!���+�)�.#6.@&�
��%�����/��"%����!"��� �"����4���$���6��"���4���$��--���$����6��<
 "���/��!���"��$�!"��" ��/����$"����� �"���!���

,2  
Per il controllo funzionale del pistone e verifica effettiva della corretta
registrazione utilizzare l’attrezzatura CA715494.

	����""��+�)�.#6#� "��%!��"��"%����!"��$/�$1�����$"���$����A�������
$/�$1�

,3  
Alimentare la camera del pistone con olio a 15 bar e verificare tramite
un comparatore posizionato come da foto che la corsa effettiva sia tra
2,3÷2,4 mm.

������/��%!��"��$/��'���>!�/�"!������.�'�������$/�$1�>!�/����!��������
�"$���������/">��!���/��%/"�"�! ��/����������"1��!��!�$������'��>���
��-M�������#����
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���#7��"!��%�������
���#7����!2�������
-��#7����'�!$����"!��%�������
#���/� ��
.��9����2!����>��/����

���� �/�� !��������!"�� �'"2��� �%%�(� $"�%������� "!�
%��������" ��%%�"=!�����(��.�'���B��)�%�!C��"��/��#7�
$���$/� %�������� 
!����� �"� /���� �/�� %!��"�� �"2!��� �"
���"$1� �/�� $���$/� %�$1�� �/�� '����2!���� >��/���
$"�%����!������(��"��"2���/��#7���������/��#7������
���������� ����(�"���/��#7���/� ���� ��/��$���$/��"�����"�
>"�1� $"���$��(<� �!������'��� �/�� $���$/� �"�  !��� �/�
%�"'����

1. Passaggio olio 4WD.
2. Ingranaggio 4WD.
3. Passaggio olio lubrificante 4WD.
4. Albero
5. Molle a tazza.

Vedere l’illustrazione in alto. Applicare pressione olio
compressa a circa 15 bar al passaggio frizione 4WD.
Sentire il pistone che si sposta per sbloccare il relativo
pacco frizione. Le molle a tazza si comprimono. Tentare
di spostare l’ingranaggio 4WD. Esso deve girare
liberamente sull’albero 4WD. Se le frizioni non
funzionano correttamente, smontarle per cercare il
problema.

,4

,5
Lubrificare con olio la sede dell’albero &.


�'�! !$����>!�/�"!���/���/� ���������

2.3÷2.4
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,6
Montare l’albero &.

�����'����/� ����
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���D (����
��������

���D�� ���
����&��

�"���" ��/�� "��">!���%!$������$"�����"���/">��=�$��(
("���������!��!"�<�'����/��%�"$������!���/�������

��	7 ����������������

��	7�	 ������!!��

Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.

 

	
Allentare e togliere le viti (	).
�����
���� �per dissasemblare le due semiscatole è necessario
rimuovere la leva comando marce.

	��!�/�����������"2���$��>��B�C�
#
������
 "���/���!������'�(�" ��/���>"�/�� �'"=���!��!����$�����(��"
���"2���/�������$"���"����2���
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�
Rimuovere il coperchio marce (�) e l’anello OR (,).

���"2�������$"2���B�C�����
:�!���B/C�

,  
Usare dei taglienti laterali come illustrato per liberare il blocco sul nastro
che fissa la protezione all’alloggiamento del cursore. Togliere il nastro
(-).

	����!���$�����������/">�� �"� �������� �/��$��$/�"�� �/��'����>/!$/
 ��������/��'""���"��/���/! ����/"��!�������"2���/��'����B0C�

-
Rimuovere la protezione (2) dall’alloggiamento del cursore. 

���"2���/��'""���B8C� �"���/���/! ����/"��!���

2  
Rimuovere i due perni (4).

���"2���/���>"�%!���BAC�

�

,

-

2

4
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3  
Togliere l’anello di arresto (5) dalla leva del cambio.

���"2���/�����%��!���BBC� �"���/���/! ����2���

4  
Rimuovere la boccola (6) dalla leva del cambio.

���"2���/��'��/!���B;C� �"���/���/! ����2���

5  
Rimuovere la molla (	7).

���"2���/���%�!���B�DC�

6  
Rimuovere la leva del cambio (3) dall’alloggiamento del cursore. 

���"2���/���/! ����2���B?C� �"���/���/! ����/"��!���

5

6

	7

3
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	7  
Togliere le spine (		) dai perni comando marce 3a 4a velocità (	-) e
1a e 2a velocità (	,).
Rimuoverle con un punzone e un martello.

���"2��%!���B��C� �"�������$"���"��%!���-UG�����#WK��%����B�0C����
�VW������QG��%����B�/C�
���"2��>!�/���%��$/�������/������

		  
Rimuovere il blocchetto marce (	�).

���"2�������'�"$1�B��C�

		

		

		

	-

	,

	�
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���D�� �����&��

�"���" ��/�� "��">!���%!$������$"�����"���/">��=�$��(
("���������!��!"�<�'����/��%�"$������!���/�������

��	7�� �����!!��

Alcune figure che seguono potrebbero non mostrare
esattamente la vostra trasmissione, ma la procedura
rimane la stessa.
 

 

	
Ingrassare la sfera della leva del cambio.
Installare la leva del cambio (3) nell’alloggiamento del cursore.

�%%�(���������"��/��'����" ��/���/! ����2���
���������/���/! ����2���B?C�!���/���/! ����/"��!���

�  
L’allineamento corretto tra la leva del cambio e l’alloggiamento del
cursore è come illustrato.
La fessura (3) nella leva del cambio deve essere rivolta verso il lato
piatto della flangia sull'alloggiamento del cursore.
Le fessure su ciascun lato della leva cambio devono essere allineate
con i fori (4) su ciascun lato dell'alloggiamento del cursore.

�/��$"���$����!�������" ��/���/! ����2��������/���/! ����/"��!���!���/">�
�'"2��
�/����"��B?C�!���/���/! ����2��������'���">�����/�� �����!���" ��/�� �����
"���/���/! ����/"��!���
�/����"���"����$/��!���" ��/���/! ����2��������'����!�����>!�/��/��/"���
BAC�!����$/��!���" ��/���/! ����/"��!���

,
Installare la molla (	7).

���������/���%�!���B�DC�

3

4

3

	7
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-   
Installare la boccola (6).

���������/��'��/!���B;C�

2  
Mettere l’anello di arresto (5) sulla leva del cambio.

�����/�����%��!���BBC�"���/���/! ����2���

3  
installare i perni (4) attraverso i fori nell’alloggiamento del cursore in
modo che aggancino le fessure nella leva del cambio.

���������/��%!���BAC��/�"��/��/��/"����!���/���/! ����/"��!����"��/����/�
%!�����������/����"���!���/���/! ����2���

4  
Installare la protezione (2) in modo che la sua estremità sia ben
posizionata sopra alle estremità dei perni.
Attenzione che i perni non cadano durante questa fase.

���������/��'""��B8C��"��/����/������" ��/��'""�� !���"2����/�������" ��/�
%!���
9��$��� ����"��/����/��%!����"��"�� ����"������!����/!�����%�

6

5

4

2
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5  
Mettere il nastro (-) sopra alla protezione come illustato.
Utilizzare i taglienti laterali per innestare il blocco sul nastro.

���������/��'����B0C�"���/��'""������/">��
	����/���!���$��������"���������/��$��$/�"���/��'����

6  
Installare un nuovo anello OR (,) nella sede del coperchio marce.
Lubrificare l’anello con olio.
Posizionare il gruppo cursore dietro al coperchio posteriore.

������������>�
��B/C�!��"������$"2���������	���$�����"!���"���'�!$�����/�

��
�����/���/! ���������'�(�!��"�%"�!�!"��"���/�������$"2���

	7  
Montare le viti (	). 
Coppia di serraggio (Sez. C.8).

�����'����$��>��B�C��
�"�4���>���$/�B������$��+�0C�

		  
Inserire sul perno comando marce il blocchetto comando marce (	�).
Inserire la spina (		) con un punzone ed un martello.

�!�������$"���"��'�"$1�B��C��"��/�������$"���"��%!��
�!��%!��B��C�>!�/���%��$/�������/������

-

,

	

		

	�
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	�
Inserire le altre due spine (		) per bloccare la forcella comando marce
3a e 4a velocità (	-) e la forcella comando marce 1a e 2a velocità (	,).

�!���/��"�/����>"�%!���B��C��"��"$1������$"���"�� "�1�-UG�����#WK��%���
B�0C����������$"���"�� "�1��VW������QG��%����B�/C�

	,  
�����
���� �al corretto montaggio delle forcelle premontate. Far
combaciare il blocchetto singolo 1a e 2a velocità col blocchetto
integrato 3a e 4a velocità.

#
������
�����'���%�������'���� "�1��$"���$��(�
�!���"���/����/��!��!2!�����'�"$1��VW������QG��%���������/��'�!��:!��'�"$1
-UG�����#WK��%����

		

		

	-

	,
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��� !���&��� ������

D��!�� "���
9�:�
9���(%��������!��!"��
>!�/�������!��!"���"������"��2�/!$��

������������

�/!���!���" �%"��!'��� �!���������������!���%�"2!�����"
�"����/������!��!$��!"��" �>/����/��%�"'�����!�/��'�
����/">��"� !=�!��
����/"����'�������'������/���%�"'����������"��$�����
'(�A����"���%���<�'���'(��/���%���I��!�����$�!"��>!�/�"�/��
��������H��$$"��!���(<����!�!"�����$�!"��"2��������'"2�
�/�����%�����$�!'���!�� ��4�����(���4�!����
�/!�� �!��� ��(� �"�� $"2��� ���� %"��!'��� %�"'����� ���
�����!���
�%�$!��!���%���"����������!����! (��/��%�"'��������!��
$����������/���%�"$����>!�/��/����$�����(���%�!���

#
������
����$/�$1�����������������'��%�� "�����>!�/
�/��"!�����>"�1!������%�������3�BD
H$
I��

����� $ ��3�

��
!����

!�
���������
���
� ��3

��>�(��$/�$1��/��$"���$��"!����2���B������$�!"��+�.C����
$"���$��"!���%�$! !$��!"���B������$�!"��+�-C

.�������
� ��3

��2�����������!��!"��'���1�">���$���'��!����! !���'(
����!��� %�������� $/�$1�� B���� ��$�!"�� +�6� /(�����!$
�!�����C�� ������������������������!�/�� !��!$���� �/��
�/���� !�� �� %�"'���<� >/!$/� �%�$!��!��� %���"����� ����
!����! (�

(�
��
����

���"������"�$������!�����$"��!�!"��� "����"�'���/""�!��<
�/��$"�2������������%�"$�����������'��%�� "����� !����
�/�� %��%"��� " � �/!�� ����� !�� �"� ������!���>/��/��� �/�
�"�4���$"�2����������/(�����!$�$���$/���!�������"%����!��
$"���$��(�
�/!��"%����!"��>!������"�'�!��� �/��"!���%� �"� !���>"�1!��
���%��������" �BDH$
I�<����">!�����(�%�"'�����!���/�
���!��<�$"�2������"��������!��!"���"�'��!����! !���

��"$������� "��">�3
; +/�$1��/��"!����2���B������$�!"��+�.C�
; �$�!2�����/��%��1!���'��1���"�'�"$1��/��>/�����
; �������/�����!�������1��%�!���!$1!���"2������!�����%���

B0,,�:��,,,�T�%�UC�
; �����/���������2���!��"�#WK�
; �����/����2������!���/���
�7����%"�!�!"��

&�	 '������������!�����!�����

Valido per trasmissioni tipo TLB1-TLB2
con trasmissione montata sul veicolo

�������
����

Questa lista di possibili guasti e correzioni dà solo
un’indicazione di quale potrebbe essere il problema e
la relativa riparazione.
E’ importante ricordare che il problema non è causato
solo da un componente ma dalla relazione di questo con
altri elementi, quindi spesso sono necessari ulteriori
interventi in aggiunta a quelli descritti.
Quest’elenco non può illustrare tutti i possibili problemi
o correzioni.
Il personale specializzato deve individuare il guasto, la
sua causa e quindi procedere con la necessaria
riparazione.

�����
���� �Per tutti i Test di controllo, l’olio deve essere
alla temperatura d’esercizio 57�D��E�.

&�	�	 ������������$���

���������������������������������

Verificare sempre il corretto livello dell’olio (vedi sez.
C.5) ed il corretto gradiente dell’olio (vedi sez. C.3).

�������������������������

Alcuni guasti nella trasmissione possono essere
identificati effettuando il controllo delle pressioni (vedi
sez. C.9 schema idraulico). Eventuali misurazioni
anomale possono segnalare che esiste un problema,
che il personale specializzato deve individuare.

$�������������

Per stabilire condizioni ideali per effettuare la diagnosi
e r icerca dei  guast i  è  necessar io ef fet tuare
preliminarmente la procedura di stallo del convertitore.
Lo scopo di questa prova è quello di determinare se i
gruppi convertitore di coppia e frizione idraulica
funzionino correttamente.
Tale operazione permette inoltre di raggiungere la
temperatura olio d’esercizio di 57D�� E�, e quindi
identificare eventuali problemi nel motore, nel
convertitore o nella trasmissione.
Procedere come segue:
• Verificare il livello dell’olio (vedi sez. C.5).
• Inserire il freno di parcheggio in modo da garantire

il bloccaggio delle ruote.
• Avviare e mantenere il motore al regime minimo (800

÷ 1000 g/m).
• Inserire il comando marce in 4ª velocità.
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; ��2��/�����!��� "���/"���%��!"����"�����=!����" 
�.,,� :� �),,� T�%�U<� �"� '�!��� �/�� "!�� �%� �"� >"�1!��
���%��������
������
�����/��$"�2�����������������������"���=$���
����=!���������!"��" �-,���$"������$/��!����� ���
�/!��-,���$"���%��!"�<�%����/����2������!����	���

 "���.���$"���<��/�����%�����/��%�"$������
#
���������!������"�1��%��"��/���������%��!"�����(
�������!���/��"!��"2��/���!�����������������������
�"��/��$���$/��<� !����<�$"�2����������������

; ��������(�����$���/�����!�����2���"��!�!����
; �����/����2������!����	���
�

����� '����
��
.��&����

	�� 
���
�
���&����

; +/�$1� �/��� ���� " � �/�� ������!��!"�I�� !�������� ���
�=������� ��$/��!$��� %����� ���� $"���$��(�  !����� B���
�!������'�(����������'�(�$/�%����C�

; +/�$1��/���  !$!��$(�" ��/��%��1!���'��1��
; +/�$1��/����/��$""�!����(�����!��!���""��"%����!��

$"��!�!"��
; +/�$1��/���  !$!��$(�" ��/�����!������1��������/��

�/�����!��I��!��!����%����!������$"���$��(������/���!�
$"�%�!��� >!�/� �/�� ��=!���� �%���� �%�$! !$��!"��
�������"�������$"��!�!"���

)���
����
���&����

; +/�$1��/��������!��!"��"!����2���B������$�!"��+�.C�
; 	����/���%�$! !���"!���B������$�!"��+�-C�
; +/�$1��/����/��/(�����!$��(�����!��$"���$��(� !�����
; +/�$1��/���  !$!��$(�" ��/��/(�����!$��(������+/�$1

 "��"!�����1��
; +/�$1��/���  !$!��$(�" ��/��������!��!"�I��/(�����!$

$"�%"������B$"�2�����<�"!��%��%<� !����<�$"���$�!"��<
/"���C�

��������
�
���&����

; +/�$1��/���  !$!��$(�����$"���$�� !��������!"��" � �/�
2�/!$���'�����(�

; +/�$1� �/�� �  !$!��$(� ���� $"���$�� !��������!"�� " � ���
���$��!$��� $"�%"������ "���!��� �/�� ������!��!"�
B>!�!��<�$�'���<���������"�<�'�����(<���$�C�

; +/�$1� �/�� �  !$!��$(� ���� $"���$�� !��������!"�� " � ���
������!��!"�����$��!$���$"�%"������B>!�!��<�����"��<
�"���"!��2��2��<����@�+	<���$�C

• Inserire il comando inversore in posizione AVANTI.
• Incrementare, per brevi periodi, il regime dei giri

motore fino ad un massimo di 1500 ÷ 1700 [g/m], fino
a che l’olio raggiunge la temperatura d’esercizio. 
���������� � il test di stallo del convertitore deve
avere una durata massima di 30 sec per volta.
Disinserire quindi il comando inversore in posizione
FOLLE per 15 sec., poi ripetere la procedura.
�����
���� �se non si rispettano i tempi indicati del
test di stallo si può verificare un surriscaldamento
dell’olio e conseguente danneggiamento delle
frizioni, del filtro, del convertitore e degli anelli di
tenuta.

• Ridurre gradualmente il regime dei giri motore fino
al valore minimo.

• Disinserire il comando inversore in posizione FOLLE.

&�	�� ?������������%����

���%��������������

• Verificare che tutti gli organi meccanici interni ed
esterni della trasmissione siano montati in modo
corretto (vedi capitoli smontaggio e montaggio).

• Verificare l’efficienza del freno di parcheggio.
• Verificare che l’impianto di raffreddamento sia in

buone condizioni operative.
• Verificare l’efficienza del motore. Assicurarsi che il

regime minimo del motore sia tarato in modo corretto
e che rispetti le specifiche di velocità massima con
peso a vuoto.

���%��������������

• Verificare il livello olio della trasmissione (vedi sez.
C.5).

• Usare gli oli secondo specifica (vedi sez. C.3).
• Verificare il corretto riempimento dell’impianto

idraulico del veicolo.
• Verificare l’efficienza dell’impianto idraulico.

Verificare che non ci siano delle perdite d’olio.
• Verificare l’efficienza dei componenti idraulici della

trasmissione (convertitore, pompa olio, filtri,
raccordi, tubazioni).

���%��������������

• Verificare l’efficienza e la corretta installazione della
batteria del veicolo.

• Verificare l’efficienza e la corretta installazione di tutti
i componenti elettrici esterni alla trasmissione
(cablaggi, cavi, alternatore, batteria, ...).

• Verificare l’efficienza e la corretta installazione di tutti
i componenti elettrici della trasmissione (cablaggi,
sensori, elettrovalvole, EGM/ECU, ...)
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&�� �����������������������!������������������������

Nella tabella seguente sono elencati gli inconvenienti e le loro possibili cause con i rimedi raccomandati.

���%���� ����� �
����������!�����

Il veicolo non si muove

Solo TLB2

Solo TLB1

Anomalia alimentazione elettrovalvole

Danneggiamento connessioni del cablaggio
trasmissione e veicolo

Ossidazioni presenti nei contatti del cablaggio dei cavi
elettrici

Interruzione del cavo elettrico

Danneggiamento solenoidi/elettrovalvole

Danneggiamento sensori

Cortocircuiti o falsi contatti

Anomalia di funzionamento controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Livello olio non corretto

Controllare eventuali perdite olio

Intasamento filtro aspirazione

Danneggiamento pompa olio

Danneggiamento valvola di massima pompa olio

Intasamento/danneggiamento filtro trasmissione

Danneggiamento / inceppamento distributore
idraulico

Danneggiamento convertitore

Temperatura olio inferiore ai 0°C

Danneggiamento tenute rotanti

Danneggiamento sincronizzatori

Bloccaggio leva inversore

Gruppo frizione eccessivamente usurato

Mancanza di trasmissione del moto (rottura
ingranaggi, alberi, cuscinetti etc.)

Verificare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Pulire

Sostituire

Sostituire

Sostituire

Verificare/sostituire fusibili

Sostituire EGM/ECU

Rabboccare

Riparare/Rabboccare

Pulire

Sostituire

Sostituire pompa olio

Sostituire

Sostituire

Sostituire

Attendere raggiungimento temperatura di
esercizio (Test di stallo)

Sostituire

Sostituire

Riparare

Sostituire/Riparare pacco frizione

Verificare/Riparare/Sostituire

I l  ve ico lo  ha  r ido t ta
trasmissione di potenza

Solo TLB2

Solo TLB2

Temperatura olio non corretta

Surriscaldamento olio trasmissione

Pressioni di esercizio non corrette

Danneggiamento convertitore

Livello olio non corretto

Gruppo frizione usurato

Mancato innesto 4WD

Surriscaldamento solenoidi/elettrovalvole

Danneggiamento connessioni del cablaggio
trasmissione e veicolo

Danneggiamento logica del controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Danneggiamento sensori

Attendere raggiungimento temperatura di
esercizio (Test di stallo)

Ristabilire valori accettabili di temperatura

Controllare circuito idraulico e sostituire
(pompa olio, filtri, distributore)

Sostituire

Rabboccare

Sostituire/Riparare

Riparare/Sostituire gruppo albero 4WD

Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire EGM/ECU

Sostituire



RICERCA GUASTI
Mod. TLB1 UP/SD 4WD ��
	9
��5

����

 st E.2   PAG.165REVISION DATE:  00/00   P/N:  CA357181

Surriscaldamento Dannegg iamento  imp ian to  id rau l i co  d i
raffreddamento

Scambiatore di calore sporco

Freno di parcheggio attivato innavvertitamente

Eccessivo deposito di terreno sui mozzi ruota assale

Grippaggio (rottura ingranaggi, alberi, cuscinetti etc.)

Forza frenante esterna alla trasmissione: anomalia
funzionamento assale

Trascinamento dischi frizione

Danneggiamento convertitore

Danneggiamento termostato olio

Livello olio non corretto

Usura pompa olio

Riparare

Pulire

Disattivare

Pulire

Verificare/Riparare/Sostituire

Verificare/Riparare assale

Riparare/Sostituire

Sostituire

Sostituire

Rabboccare

Sostituire

Rotazione ruote a veicolo
sollevato

Trascinamento dischi frizione

Bassa temperatura olio (elevata viscosità olio)

Gradiente olio non corretto

Danneggiamento distributore idraulico

Anomalia bloccaggio leva inversore

Riparare/Sostituire

Attendere raggiungimento temperatura di
esercizio (Test di stallo)

Sostituire olio e filtri

Sostituire

Riparare/Sostituire

Rumorosità

Solo TLB1

Solo TLB1

Danneggiamento convertitore

Danneggiamento pompa olio

Aereazione/Cavitazione

Grippaggio (rottura ingranaggi, alberi, cuscinetti etc.)

Dischi frizione usurati

Usura innesto sincronizzatori

Usura del gruppo innesto 4WD

Sostituire

Sostituire

Controllare livello olio
Verificare gradiente olio

Verificare/Riparare/Sostituire

Sostituire

Sostituire

Sostituire

Innesto irregolare

Solo TLB2

Danneggiamento distributore idraulico

Anomalia impianto elettrico

Dischi frizione usurati

Danneggiamento convertitore

Bassa temperatura olio (elevata viscosita' olio)

Surriscaldamento

Anomalia di funzionamento controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Danneggiamento impianto idraulico

Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire

Sostituire

Attendere raggiungimento temperatura di
esercizio (Test di stallo)

Vedi "surriscaldamento"

Sostituire EGM/ECU

Riparare/Sostituire

La marcia rimane innestata

Solo TLB2

Solo TLB1

Solo TLB1

Danneggiamento/bloccaggio leva inversore

Anomalia impianto elettrico

Danneggiamento distributore idraulico

Danneggiamento impianto idraulico

Gruppo frizione danneggiato

Anomalia di funzionamento controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Danneggiamento asta comando marcia

Danneggiamento sincronizzatori

Riparare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire

Riparare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire EGM/ECU

Sostituire

Sostituire

���%���� ����� �
����������!�����
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Mancata  t rasmiss ione d i
potenza 4WD

Solo TLB2

Danneggiamento del gruppo innesto 4WD

Anomalia impianto idraulico

Danneggiamento distributore idraulico

Anomalia sensori frenata

Anomalia impianto elettrico

Anomalia di funzionamento controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire

Verificare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire EGM/ECU

Mancato innesto marcia

Solo TLB1

Solo TLB1

Solo TLB2

Solo TLB2

Solo TLB2

Solo TLB2

Solo TLB2

Solo TLB2

Danneggiamento asta comando marce

Danneggiamento sincronizzatori

Danneggiamento gruppo innesto frizione

Danneggiamento impianto idraulico

Danneggiamento distributore idraulico

Danneggiamento sensori di pressione

Anomalia impianto elettrico

Anomalia di funzionamento controllo elettronico
comando cambio (EGM/ECU)

Sostituire

Sostituire

Riparare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire

Verificare/Sostituire

Riparare/Sostituire

Sostituire EGM/ECU

���%���� ����� �
����������!�����
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Battitoi e tamponi per il montaggio di tenute, cuscinetti
e bronzine devono essere utilizzati con il manico
intercambiabile CA119033; se ne raccomanda l’uso
abbinato ad un’impugnatura di sicurezza per la
protezione delle mani (da commercio).

 

 

 

 

��		67,, Manico
+DQGOH

��4	277- Battitoio
'ULYHU

��4	2	-6 Battitoio
'ULYHU

��4	2,23 Calibratore
*DXJHU

��4	2,25 Mont./Smont. frizioni
�&OXWFK�$VV��'LVDVV�

��4	2-76 Battitoio
'ULYHU

��4	2-6, Mont./Smont. anel. arres.
�6QDS�ULQJ�$VV��'LVDVV�

��4	2-6- Controllo
&KHFN

��4	2-62 Protezione
3URWHFWLRQ

��4	2-62+	 Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-62+� Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-62+, Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP
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��4	2-62+- Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-62+2 Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-62+3 Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-62+4 Protezione + spessore
3URWHFWLRQ���VKLP

��4	2-63 Sollev. assi B e C
6KDIWV�%�DQG�&�OLIW�

��4	2-64 Spingi anello
3XVK�ULQJ

��4	2-65 Anello guida
*XLGH�ULQJ

��4	2-66 Protezione
3URWHFWLRQ

��4	227	 Battitoio
'ULYHU


